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Дисертація присвячена дослідженню закономірностей поширення 

вісесиметричних пружних хвиль в шаруватих композитних матеріалах з 

початковими напруженнями при проковзуванні шарів.  

Розглядається  композитний матеріал, що має періодичну структуру і  

складається з шарів двох типів, що чергуються. Для кожного типу шарів 

матеріали і початкові напружено-деформовані стани є однаковими. Початковий 

напружений стан є однорідним і симетричним. На границях розділу шарів 

неперервні лише нормальні напруження та переміщення, а всі дотичні 

напруження рівні нулеві. 

Розглянуто випадок поширення хвиль уздовж шарів. Отримані 

дисперсійні рiвняння для квазiпоперечної та квазiповздовжньої хвиль у випадку 

стисливих матерiалiв i квазiпоперечної хвилi у випадку нестисливих матерiалiв, 

а також їх довгохвильові наближення.  

Аналітичні результати приведені в загальному вигляді для матеріалів з 

пружним потенціалом довільної форми.  

У широкому дiапазонi значень частоти проведені чисельнi дослiдження 

дисперсiйних спiввiдношень для квазiпоперечної хвилі, що поширюється в 

високоеластичному шаруватому композитному матеріалі, для різних умов 

контакту між шарами композитного матеріалу, різними початковими 

напруженнями, геометричними параметрами та пружними потенціалами.  
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SUMMARY 

 

Glukhov A. Yu. Propagation of the axisymmetric elastic waves in 

laminated materials with initial stresses at slipping layers. – Manuscript. 

Thesis for Candidates Degree of Physical and Mathematical Sciences in 

speciality 01.02.04 – Mechanics of Deformable Solids. – S. P. Timoshenko Institute 

of mechanics of National Academy of Sciences of Ukraine, Kyiv, 2019. 

The thesis is devoted to study of propagation of the axisymmetric elastic waves 

in layered laminated materials with initial stresses at slipping layers. 

Composite material, which has a periodic structure and consists of layers of two 

alternating types, is considered. For each type of layers, the materials and the initial 

stress-strain states are the same. Materials of the layers are compressible or 

incompressible with an arbitrary form of elastic potentials. The initial stress state is 

homogeneous and symmetric. Only the normal stresses and movements are 

continuous at the boundaries of the layer, and tangential stresses equal zero.  

The case of wave propagation along the layers is considered. The study was 

conducted within the framework of a three-dimensional linearized theory of the 

propagation of elastic waves in bodies with initial stresses. 

The dispersion equations for quasi-transverse and quasi-longitudinal waves in 

the case of compressed materials and quasi-transverse wave in the case of 

incompressible materials, as well as their long-wave approximations are obtained. 

The analytical results are given in general terms for materials with an elastic 

potential of arbitrary shape. 

In a wide range of frequency values, numerical studies of dispersion relations 

for a quasi-transverse wave propagating in a highly elastic layered composite material 



3 

for various contact conditions between layers of a composite material, different initial 

stresses, geometric parameters and elastic potentials have been carried out. 

Key words: layered composite material, initial stresses, axisymmetric elastic 

waves, elastic potential, compressive and incompressible material, quasi-transverse 

and quasi-longitudinal waves, phase velocity, dispersion equation, long-wave 

approximation. 
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